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L4 p4RENTE DES AnxpriacEes er pes Hepamours

ET UN CAS Té'RATOLOGIQUE QUI LA CONFIRME

par M. Jacoves Pormier,

Laspect général des Andréacées, leur capsule s'ouvrant par quatre
valves, firent ranger ces végétaux, par les anciens auteurs, parmi les Hé-
patiques. Ce n’est que plus tard qu'on les en sépara, par une élude plus
approfondie de leur stracture. Linné® déerit sous le nom de Jungermannia
alpinaloc. cit., 1135, n° 2» (1753)] la plante connue sous le nom d’An-
drewa petrophila Ehrard. Le Jungermaunia rupestris Hudson® [436, n° 22
(1762)] v'est autre que V' Andreea Rothii Weber et Mohr. D'aprés Lim-
pricht® (L. 1, p. 135), Hubener, en 1834, placait encore Jes Andréacées
parmi les Hépatiques. Berggren® {p. 447), analysant la theése de Kuhn®,
conclut daprés la eroissance de la pointe de la tige, le développement des
anthéridies, archégones et sporogones, A rapprocher les Andréacées, en
partie, des Hépatiques, des Sphagnées et des Mousses.

in ce qui concerne la germination des spores, Berggren ® (p. hh5) est
frappd par la ressemblauce des premiéres divisions de la spore des Andréa-
céos avece celles décrites chez Radula complanata el Frullania dilatata, par
Hofmeister® et Gronland™. Kahn® (p. 6) remarque que les deux pre-
miéres cloisons perpendiculaires, 'une sur Tautre, qui se produisent dans
la spore des Andréacées germant, sont comparables & ce que Ton lrouve
dansle Radula complanata Dumortier, d’aprés Hofmeister(®. Goebel ) (p. 118,

M) Chacles pe Laxxé, Species Plantarwn, Vol. 1. 1. Holmiae, 1753.

@) Hopsox , Flora anglica. Londini, 1762.
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® Emil Kény. Zar Entwickluugsgeschichte der Andreaeaceen, Inaugural Disser-
fation Leipzig, 1870. Aus den Mittheilungen aus dem Gesammigebiete der Botanik,
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fig. 8o) nous montre une spore de Polyotus claviger ayant germe et pwo-
duit une plantule & Iintérienr de la spore. On distingue 14 cellules dout
les cloisons sont indiquées en pointillé. Chez ces Hépatigues et les Andréa-
cées, les premicers cloisonnements se produisent suivant les trois direetions
de T'espace. 11 en résulte ainsi tout an massif cellulaire an lien d'un simple
iilament ramifié, comme cela alicu chez la généralité des Mousses.

Kithn™ (p. 12) compare la croissance des sovtes de feuilles si caracté-
ristiques des protonémas d'Andréacées i celle des feuilles du Fossowbronia
pusilla Nees von Esenbeck , car la cellule initiale détache des segments plaeds
toujours perpendieulairement & Ja médiane, lesquels sont divisés cux-mémes
par une cloison longitndinale médiane en deux cellules semblables, dont
chacune peut élre encore alfectée de divisions longitudinales ultérienres.

Ponr ce qui est de la formation des plantules sur le protonéma, Kithn®
(p. 13) indique qu'elles se forment chez les Andréacées & partir d'une cel-
lule situde & la périphéric de ces lames do tissu prolonémique, étalées sur
le substratum de pierre, et qu’il se produil généralement une hoursonliinre
locale, par divisions cellulares actives, dans diverses diceetions, avant que
la eellule portante du jeune axe s'éléve. Ceci serait un processus semblahle
A celui déerit chez Frullania dilatata par Hofmeister® (pl. VIIE, 22).

Le développement de la feuille des Andréacées se produit, d’apres Kithn
(p. 16), suivant des lois qui rappellent les Jungermanniacées & feuilles et
non pas les Mousses, car & coté des divisions de 1'initiale, par des cloisons
divergeant & droite et i gauche, il s'en produit aussi qui sont perpendicu-
laives & Ja médiane de la feuille. Berggren™ (p. 446) vemarque, daprés
les observations de Kithn, sur les Audvexa petrophila et vupestris, que la
division des cellules dans la feuill: se produit soit comme chez les Mousses,
soit comme chez les Hépatiques. Si I'on parconrt fe travail de Gaebel© sur
les Archégoniates, on sera frappé par la ressemblance que pésentent les
coupes de jeunes fenilles d’Hépatiques avec celles des Andréacées : on a
presque uniquement des cloisons anticlines et périclines. Les premicres,
qui sont ¢galement les plus nombrenses , sont les antielines , venant eonver-
ger vers le point vépélatif de la tige (voir, p. 128, fig. 9o, représentant le
point végitatif de Tylimanthus succatus). ’

Jai remarqué chez les Andréacées, dans cerlains eas, quelque chose
d'analogue & la formation d’amphigastres, en ce sens que Pinitiale & 3 pans
détache sur I'une de ses faces des feuilles plus petites.

I'analogie s¢ poursuil en ce qui concerne les organes reproductears :
ainsi Kithn ™ (p. 22 attive Pattention sur le fait que. eher les Andrewa, les

Y Emil Kinx, loc. cit.

@ Wilhelm Hormristen, loc. cit.

4 Sven Bereeren, loc. eit.

@ Karl Geesrr, Archegoniatenstudien-Flora. Vol. g6. Année 1g06.
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deux premiéres eloisons, dans I'anthéridie, se produisent comme dans le
Marchantin polymorpha ™). Plus loin (p. 26), il dit que les anthéridies des
Andréacées s'ouvrent en général comme chez les Sphagnées, et que cos
deux groupes se rapprochent, sous ce vapport, des Hépatiques.

Le psendopodium des Andréacées, formation euriense, qui ne se ren-
eontre que chez elles et les Sphagnées, a son analogue chez les Hépatiques.
Kithn ® remarque que ce pseudopodium s'allonge trés rapidement an mo-
ment ol la capsule est presque miire, On sait que le pédicelle du sporogone
des Hépatiques, qni ne lui est pas analogue, au point de vue morpho-
logique, fait de méme. Mais on rencontre également, chez les Hépatiques,
une prolifération et une différenciation des tissus du gamétophyte dans Jes-
quels s'enfonce le pied du sporogone et qui peut étre comparée a la forma-
tion du pseudopodium [ voir Geebel ) (p. 1 11) & propos du Gottschea Blumet).

Lnfin je veviendrai sur le point capital de ressemblance : Youverture
dela capsule par A valves. Kilin® (p. 444) signale que depuis longtemps
on avait indiqué ce caractére pour rapprocher fes Andréacées des Hépa-
tiques. Gaebel™ (p. 180) raconte quayant mis o capsules d’Hymenophytum
Phyllawthus dans P'aleool, elles s'ouvrirent, en séehant, par 2 fentes, et en
haut fa paroi capsulaive resta entiére. Il ne sait si ce processus est normal
mais il pense que ce mode d'ouverture existe dans toul le cercle de parenté:
Symphyogyna—Blyitia=Hymenophytwm. 11 indique que Leitgeb ) déerit chez
Blyttia, comme straclure normale, une ecapsula quadrivalvis». 1 aurait
trouvé des capsules ouverles par o fentes, mais la plupart sonvraient par
plus de 4 fentes. Goehel a repris 'étude de cette plante et figure® (p. 181)
une capsule déjh ouverte par 4 fentes. Ce dessin rappelle tout & fait une
capsule d*Andréacée.

De plus, il existe, comme me T'a fail remarquer M. Cardot®, dans le
genre Auwdvewa un sous-genre Acroschisma qui présente une capsule s'ou-
vrant par des valves libres an sommet. Ge qui est le cas général des Hépa-
liques, moins les quelques exceplions signaldes ci-dessus.

Ktant donné tout ce que je viens de dire, le cas tératologique que jai
découvert ez {ndvewa angustata Lindberg®) présente quelque intérét, Jai

@ Dr. Eduard Srrisspurcer, Die Geschlechtsorgane und die Befruchtung
hei Murchantia polymorpha, dans Pringsheims Jabrbiicher fiir wissenschaftliche
Botanik. T\ VII, p. A1 0. Leipzig, 1869-1870.

@ Ennl Kiny, floc. e,

) Karl Geesee, Avchegoniatenstudien-Flora. VYol. ¢6. Année 1906.

@ Dr. Hubert Lewreis, Untersuchungen iber die lLehermoose. Heft I,
p- 85. Iéna, 1877.

&) Pexprime ici toute ma gratitude & M. Carvor, qui a bien vouln me donner
les si utiles renseignements que j’ai mis a profit dans cette note.

@ Mon matériel a 6té déterminé par M. Pierre Crinasy, le bryologue bien
connu, que je vemercie vivemenl de son obligeance,
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observé une feuille & deux lobes, eomparable & celle d'un Hépatique, dans
un échantillon® de cette espéce que j'avais débité au microlome en eoupes
de 15 p ’épaisseur. Dans toute la deseription que je vais faire, je suppose
la feuille ayant sa pointe dirigée vers le haut. Cette feuille, & sa base, pré-
sente d’abord une seule couche de cellules. Un pen au-dessus, on voit 3 eel-
lules de 1a lame foliaire, espacées les unes des autres, se dédoubler tangen-
tiellement, ce qui porte & a conches L'épaisseur de la feuille en ces endroils.
A peu prés & 45 p au-dessus de Pinsertion de la feuille, Ia coupe de celle-ci
a Paspect présenté par la fignre I. Les 2 points on s'élait produite une
duplicature de Ja lame foliaire se sont dlargis. On a maintenant comme
I'ébauche de 3 nervures, dont les 2, situdes & gauche sur la figure, pré-
sentent 4 cellules en conpe (provenant respectivement de o cellules dédou-
Dldes), et la nervare de droite est formée de 3 cellules dédoublées. Une
quinzaine de micra plus haut. la strneture se complique : la nervare de
gauche présente 3 cellules dorsalement et o ventralement (la cellule dor-
sale de gauche s'élant subdivisée en 2 par une cloison perpendiculaire aux
surfaces foliaires). La nervure médiane est formée de 3 cellules ventrales
et de 3 eellnles dorsales; celle de droite, de 4 cellules dorsales et de 4 ven-
trales. Dans la coupe suivante (15 p an-dessns de la précédente), on
observe la fusion de ees 3 nervures (fig. 11). On n’a donc plus ici gu’une
large nervure, formée de 2 couches de cellules. Trente micra plus haut, on
remarque un trés léger renflement des 2 bords de la nervare. Dans la par-
tie ganehe, il apparait une 3° eouche de cellules. La coupe qui vient ensuile
présente, de plus, nne 3° couche de cellules dans la partie droite. Nous
avons done netlement, i ce nivean, I'indication des 2 parlies de la feuille
qui se sépareront & un niveau supérieur. La figure Il donne J'aspect de la
coupe située a 3o p plus haut. On voit, en un point de la nervare de
gauche, jusqu'a & conches de cellules. Il est remarquable de constater &
nouveau l'indication de la nervure médiane sous forme de 3 couches de cel-
lules entre les 2 nervares. En réalité, ceci n'est autre chose que le bord de
la nervure de droite, car en examinant les eonpes plus éloignées de la hase,
on constate que les 2 rangdes de cellules & 2 couclies situdes entre la ner-
vure de droite et ce semblant de nervure médiane deviennent aussi &
3 couches. C'est ce que montre la figare 1V, qui représente la conpe situde
30 ¢ plus loin de la base de la fenille que celle figurée en HI. A partir de
la coupe suivanle, le brunissement des parois cellulaires se manifeste dans
la cellule extréme de ganche de la feuille. Quatre coupes plus haut, le bru-
nissement des parois apparait au bord droit extréme de la feuille. La coupe
suivanie (fig. V) présente un brunissement des parois, qui s'avance du

0 Je remercie vivement M. Frey, de Berne (Suisse), qui a bien voulu me
récolter cette plante au Spitallamme, a 2,830 métres d'altitnde, non loin du col
dn Grimsel, en Suisse, le 6 aoit 1917.
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coté dorsal, a partir du bord droit. On remarque les 2 parties de la feuille
bien plus nettement sépavées par une zone intermédiaive 4 o couches de
cellules. Quatre coupes plus haut (fig. V1), le brunissement a atteint toules
les parois, aprés avoir gagnd la partie médiane. Les parois cellulaires du
bord droit de la feuille atteignent une épaisseur considérable. Trente micra
plus haut, la fewille se divise en 2 branches. Cette bifurcation se produit
a 360 micra, & peu prés, de la base. La figure VIII est une coupe siluée a
6o p de celle précédemment déerite. Les parois cellulaires brunissent de

Toutes les coupes out été dessinées au grossissement de Goo fois. Les dessins out été
réduits au tiers de leurs dimensions. Les figures ci-dessus sont done au grossissement de
200 fois. Les dessins de 1 a VIII représentent des coupes de la feuilte anormale, décrite
dans le texte, d’Andreee augustata Lindberg. Le dessin 1 est une coupe voisine de I'in-
sertion de la feuille. Les dessins suivants sont sitnés de plus en plus loin de la base de
la feuille, @ mesure que leur numéro d'ordre est plus elevé. Les distances qui séparent
les coupes figurées sont a peu prés les suivantes: entre I et IT 30 &, entre II et III 75 &,
entre 11T et 1V 3o g, entre IV et V go ¢, enlre V al VI Go ¢, entre VI et VII 3o @, enire

VIL et VIII 6o g.

plus en plus. La brauclie droite de la feuille atteint 270 wicra de hautear,
de la bifurcation & sa pointe. Au nivean de 'extrémité de cette branche
droite, la branche gauche présente encore, sur sa coupe, une épaisseur de
3 couches cellulaires en 2 endroits. Je n’ai pu suivre cette branche jusqu’a
sa pointe. La forme générale de la feuille est donc celie d'une Hépatique,
feuillée a 2 lobes inégaux, comme dans le Sendtuera diclados, dont je par-
lerai plas loin.

D’aprés le brunissement des parois cellulaires, on voit que celte feuiile
anormale s’est différenciée d’abord par sa pointe (ou plutét ses pointes)
alors que la base restait méristématique. :

Ayant parlé & M. Cardot de mon projet de publier une note sur ce
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cas lératologique que J'avais déja découvert chez Andrewa augustata, venant
renforcer ce que L'on savait déja sur la parenté de ces Mousses avec les
Itépatigues, cet ¢minent bryologue me conseilla d’examiner le genre d'He-
patique Herberta, qu'on appelle encore Schisma ou Sendmnera. Dans cer-
taines espéces de ce genre, comme Sendtnera dicledos (Bridel) Nees, on
trouve en effet des feuilles & a lobes assez inégaux. Mais, comme chez
toutes les Jungermanniacées acrogynes, la feville ne présente, en général,
('une épaisseur de cellules ™. J'ai done pris une Andréacée dépourvue de
nervure, afin de la comparer & ces Hépaliques. J'ai choisi Andrea petrc-
phile Elir. var. homomalla Schimper. Je I'ai extrait de I'exsiceata de Husnot
«Musei Gallie». Gest un échantillon réeolté par Gravet, en novembre 1871,
sur des rochers & Villerzie, eu Belgique. Les feuilles, vues par transpe-
rence, présentent, vers la hase, des cellnles rectangulaives assez allongées
dans le sens de la base & la pointe de la feuille (au moins a fois plus
longues que larges, & peu pres ao ¢ de long). Les Jparois longitadinales
sont trés épaisses (4 peu prés 3 o de largeur; ce qui fait 6 ¢ 'une cavité
cellulaire & Pautre). Les cavités cellulaires n'ont gutre plus de 4.5 de
large. Les parois transversales ne sont que de minces diaphragmes qui
wisolent les cavités cellulaires d'une méme file de cellules que par wune
cloison de 1 & 2 p d'épaisseur. Les cloisons longitudinales sont munies
de ponctuations (1 & 2 par cellule), fermées par des diaphragmes d'épais-
seurs comparables & celles des parois transversales. Vers le haut de la
feuille, les cellules ont une cavité de conlour vaguement losangique
(grande bissectrice, 13 p; pelite bissectrice, 3 ). Les parois cellulaires
sont aussi Cpaisses (ue les cavités. En coupe transversale, on voit des
cavités cellulaires un peu allongées, dans le sens dorso-ventral, séparées
les unes des autres par des parois de plus de 6 p d'épaisseur et. du cdté
ventral , ¢est une paroi de 2,5 ¢+ qui les sépare du monde extéricur. Du cdté
dorsal, il y a des papilles qui atteignent 7 ¢ de hauteur.

La coupe de la tige apparait comme un réseau d'une couleur jaune vert
assez foncée, épaissi aux points de jonction des mailles, en forme de col-
lencbymie. Dans chacune de ces mailles. on voit un anneau fort dpais, de
couleur trés claire, entourant une trés petile cavité qui est le lumen cellu-
laire. Vers la périphérie de la tige, la substance de ces anneaux qui sont
des épaississements secondaires de la membrane, prend la méme coloration
que les membranes primaires formant le réseau collenchymateux.

Jai éludié® un échantillon d'Herberte adunca (Dickson), récolté par

W Daprés T'abbé F. Momx on lrouve quelquefois dans ces Hépatiques une
faible nervure homogéne (Anatomie comparde et expérimentale de la famille des
Muscinées : Anatomic de la nervure appliquée a la classification, thése Renmes,
1893, in-4°, 139 p., 24 pl.).

® J¢ remercie vivement M. Dismien et M. lo D* Fernand Camus pour le
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S. M. Macvicar, a Loch Awe ({ Argylishire), en Lcosse, le 11 juin 19o3.
Celte plante a une couleur et un aspeet d’Andréacée. Les feuilles examinées
a plat, sous le microscope, ont une forme qui rappelle beauconp celle de
VAndreewa petrophilu. Les lissus présentent également une grande ressem-
blance. Yers le milieu de la base, on voit des cellules allongées dans le
sens de la base & la pointe de la feuille et rectangulaives dont les Jumens
ont & peu prés A7 p de long et 13 p de large. Les cloisons transversales
sont de Pordre du micron. Chaque paroi longitudinale est munie d’une
ponctualion (rés nelte el fermée par un diaphragme d*épaisseur également
voisine du micron, Vers le hant de la feuille, les cellules ont 16 w de Jong
el 1a de large. Leur forme n’est plus nettenent losangigue, mais échan-
erée, ce que jai rencontré chez lo Sendinera dicludos. Les cellules des oreil-
lettcs de la fenille sont trés semblables i celles de la pointe. En coupe, la
feuille ne présente pas de papilles dorsales, mais, du cdté dorsal, les parois
sont bombées en face des lumens (12 p dorsalement, cn face des lumens,
contre g ¢ ventralement). Les cellules ont leur lumen légérement aplati
dorso-ventralement . co qui est le contraire de I'Andreea petrophile. La tige
présente des parois cellulaires tvés épaissies, mais uniformément, oit Pon
ne distingue pas ’anneau d’épaississenient secondaire.

J'ai encore examiné o autres Hépaliques voisines, mais a feuilles bi-
lobées :1e Sclisma Sendtneri Nees ( échantillon récolté par Acnold, A Kiithie,
dans le Tyrol) et le Sendtnera diclados ( Bridel ) Nees (récolté par Commer-
son, & I'ile de France, en 176¢). La premiére de ces plantes a un tissu
foliaire trés semblable & celui de I'Herberta adunca : mémes ponctuations
sur les parois longitudinales €paissies des cellules rectangulaires allongées
du milien de la feaille, méme cellules courtes et irréguliéres & la pointe et
aux bords des feuilles. En coupe, les feuilles présentent exaclement les
mémes caracléres : ¢paississements dorsaux plus prononeés que les ventraux,
surtout en face des lumens. Mais ici on trouve quelques petites papilles
(elles ont jusqu'd 3 12 de hauteur, et sont quelquefois an nombre de 3 ou
4 sur un lumen cellulaire, du ¢dté dorsal; du ¢6té ventral, elles sont (rés
petites et trés peu nombreuses). Pour ce qui est de la tige, les 2 couches
externes sont trés épaissies, comme dans le cas précédent el ches presque
toutes les Muscinées: mais ici on voit nettement, dans ces 2 couches, un
anneau d'épaississement secondaire comme chez Andreea petrophila Ehrard.

Pour ce qui est du Sendtnera diclados,, jen ai examiné les fevilles cauli-
naires et raméales, vues de face et en coupe, ainsi ([ue les coupes des tiges
el rameaux. Les lobes des feuilles sont généralement trés inégaux et quel-

malériel qu'ils ont bien voulu metire & ma disposition. Le premier de ces savanls
bryologues m’a procuré I'éehantillon &’ Herberta adunca. M. Canus a prélevé, pour
moi, dans I'Herbier du Muséum, des fragments de Sendinera diclados (Bridel)
Nees et de Schisma Sendtner: Nees.
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quefois au nombre de 3. Toules les celfules sont & peu preés semblables,
cest & peine si vers la base elles sont wn peu plus allongées. Elles sont
isodiamétriques, de contour assez irrégulier et munies de ponctuations. Elles
ressemblent aux cellules du sommet et des bords des Hépaliques, déerites
ci-dessus. Iin coupe transversale, on voit les membranes dorsales hombdes
et formanl des sortes-de lentilles convergentes plan-convexes ou hi-convexes
(le rayon de courbure de la face tournée vers le lumen cellulaire étant trés
grand ou infini). La face ventrale des cellules est 3 & 4 fois plus mince que
la dorsale. Ces fentilles dorsales ont, en leur endroit le plus épais, environ
15 p d’épaisseur, et la face ventrale des cellules vers & u d’épaisseur. Dans
la coupe de la tige seule, la couche la plus externe a des parois épaissies
jusqu’a dispacition & peu prés compléte du lumen. On distingue assez bien
les lamelles moyennes trés minces.

On voit, par la description qui préeéde, qu'il y a de nombreux points
de ressemblance enire I'Andreaa petrophila et les Hépatiques que je viens
de déerire, et spécialement avec I'Herberta adunca. Les pelites papilles du
Schisma Sentnert rapprochent cette Hépatique de T'Audrewn petrophila par
un caraclere, alors que ses feuilles bicuspides I'en éloignent.

Jajoate enfin, en post-scriptum, qu’en lisant une publication de Geebel )
sur Buxbawmin et Diphyscium, jai trouvé encore la lindication d'une
parenté indivecle des Andvéacées avec les Hépatiques. En eflet, Gaebel éerit
(au bas de la page g7 de celte publication) que, chez Andrewa, Tune des
lormes de Mousses les plus archaiques, ilse produit une cellule-pied au cours
dua développement de I'anthéridie, qui se développerait au moyen de divi-
stons transversales en une pédicelle semblable & celui de Buvbaumia. En
ce qui coneerne le sporogone (p. 102 et 103), Geebel dit que chez Diphys-
cium sa stracture se rapproche de celle des types archaiques de Mousses,
tels que Sphagnum, Andvewa, car chez cette Mousse il 0’y a pas de pédi-
celle proprement dit. La partie inférieure du sporogone sallonge peu et ne
sert qu'a s'enfoncer dans la tige. La calypira serait soulevée seulement,
comme chez Andreea , par I'allongement de la capsule el non par celui du
pédicelle. Or, d'un autre ¢dlé, les Buxbaumides ont des points communs
avec les Hépaliques. Gest ainsi que Gaebel (p. ¢6) fait remarquer que
Panthéridie de Buxbaumia sc distingue de celle de ia ‘plupart des Mousses
en ce quelle est sphérique-ovoide et longuement pédicellée. 11 ajoute que
cela la rapproche du Sphagnum el de beaucoup d’Hépatiques.

@ Karl Goeser, Archegoniatenstudien. 1. Die einfachte Form der Moose,
p- y= a 104 dans Flora. 76 Band. Erginzungsband zum Jahrgang 18g2. Marburg,
1891.



